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Pralogo

Desde la primera edicidon de Constructivismo: estrategias para aprender a aprende?,
el autor ha defendido brillantemente su tesis doctoral sobre el rendimiento
académico de los alumnos y la conducta docente de los profesores. Los
resultados de esta investigacion se proyectan sobre la nueva edicién del libro
¥, sin duda, lo enriquecen. La planificaciéon docente y las programaciones de
aula, independientemente de su significado, como un primer paso hacia la
participacién del profesorado en el control del currfculum, se configuran como
el producto esperado de lo que hoy se conoce como disefio de instruccidn.

Segtn la teorfa constructivista del aprendizaje, éste es un proceso activo en
que los estudiantes construyen nuevas ideas o conceptos basados en sus co-
nocimientos actuales y pasados. El alumno selecciona y transforma la infor-
macién, construye hipétesis y toma decisiones apoydndose, para hacerlo, en
una determinada estructura cognitiva. La estructura —esquema, modelo men-
tal— proporciona significado y organizacién a las experiencias y permite al in-
dividuo “ir mds alld” de la informacién recibida.

En lo que concierne a la instruccién, el docente deberd intentar que los es-
tudiantes descubran principios por s{ mismos y estimularles a que lo hagan.
Profesor y estudiantes deberdn implicarse en un didlogo activo (de tipo socrd-
tico, por ejemplo). La tarea del docente es presentar la informacién que debe
ser aprendida en un formato adecuado al estado y nivel de comprensién del
alumno. Esto es lo que en general se identifica como lo hace el autor del li-
bro, con una metodologia diddctica constructivista. En esta linea, el curriculo
adecuado es el que organiza el contenido en espiral, de modo que el estudian-
te va construyendo su aprendizaje sobre lo previamente aprendido.

Los constructivistas, y concretamente Bruner, afirman que una teoria de la
instruccién debe centrarse en los siguientes cuatro aspectos fundamentales:
1) Predisposicién hacia el aprendizaje; 2) Formas en que un elenco de conoci-
mientos puede ser estructurado de manera que se facilite al mdximo su com-
prensién por el discente; 3) Determinacion de las secuencias de presentacion
del material para incrementar su eficacia; y 4) La naturaleza y el ritmo de re-
compensas y castigos. Los buenos métodos de estructuracién del conocimien-
to deben cumplir las funciones de simplificarlo, generar nuevas proposiciones
e incrementar el manejo de la informacion.

Por supuesto, la teoria constructivista es en muchos aspectos cientificamen-
te atractiva y, en principio, ofrece posibilidades para mejorar la instruccién. 5in
embargo, sus hipdtesis, como la realidad de esquemas y modelos mentales,
no estdn contrastadas y, ademds, no resulta féacil aceptar que sean contrastadas.




Prilaga

Vil

En esta perspectiva, esta obra podrfa desempefiar un papel tan importante co-
mo demostrar que la metodologia constructivista que representa, correctamente
aplicada por un gran niimero de docentes, produce efectos instructivos valio-
sos que no han logrado, o lo hacen en grado menor o de forma imperfecta, las
metodologias alineadas a otras teorfas del aprendizaje.

En resumen, este libro no sélo es una herramienta didéctica a probar, sino
también un instrumento que aporta datos que permiten reforzar de modo in-
directo la solidez de la teoria constructivista, afiadiendo evidencias sobre su
validez aplicativa en el &mbito de la educacion.

Dr. Arturo de la Orden Hoz



Introduceion

Querido estudiante, hemos dedicado este libro a ti, principal razon de ser de
nosotros los educadores.

Quizds éste sea el libro mds extrafio que hayas encontrado, puesto que sola-
mente indica cémo realizar representaciones gréficas; pero, ;sabes qué hemos
pretendido con €17 Hemos queride contribuir a que continties aprendiendo
a aprender. Te preguntards: ;Qué es eso? Pues es algo que necesitards en el
milenio que te ha tocado vivir, maravilloso por cierto, lleno de adelantos, con
la asombrosa tecnologia frente a ti, proporciondndote todo lo que en otros
tiempos no era més que una utopia.

Aprender a aprender serd una de las mds importantes competencias del siglo
XX1, puesto que en un mundo con tanta disponibilidad de informacién, serd
necesario contar con herramientas para organizar tal informacién y, sobre
todo, darle un sentido especial, es decir, se trata de lo que los expertos llaman
construir significados personales.

En esta obra proporcionamos varias herramientas que te ayudardn a organi-
zar la informacién, ddndole un toque personal; porque estamos conscientes de
que la tnica manera de aprender significativamente es asignarle a cualquier
material nuevo un toque distintivo, después de relacicnarlo con lo que cono-
cemos acerca de él.

Todos los profesores que hemos contribuido en este esfuerzo te sugerimos
que cuando estudies un tema, primero trates de relacionarlo con lo que sabes
acerca de lo que estds aprendiendo, después organices el material ddndole un
toque propio v luego intentes aplicar lo organizado con las estrategias para
realizar las grandes construcciones de conocimientos que, estamos seguros,
serds capaz de realizar.

Todo estudio requiere esfuerzo. Recuerda que si aprendes a aprender, es decir,
si sabes cdmo aprender de forma personal, serds competente en este mundo
donde sélo el cambio es lo constante. No me resta sino desearte mucho éxito en
la utilizacién de las estrategias que te presentamos en esta obra.
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Introduccion

A continuacién se presentan diversas estrategias de ensefianza-aprendizaje, que
auxiliardn tanto a los maestros-mediadoeres como a los estudiantes en el proce-
so de ensefiar-aprender. Consideramos importante darle al contenido una or-
ganizacién especial y personal que resulte clara para quien estd aprendiendo.
Estamos seguros de que con la ayuda de las estrategias, los contenidos podran
organizarse y evocarse con mayor facilidad.



Ensayo

Clasilicacion

Ensauo

Es una forma particular de comunicacién de ideas, realizada por un autor que
nos da a conocer su pensamiento y lo hace con una gran libertad. Es un escri-
to en prosa, generalmente breve, que expone sin rigor sistemético —pero con
hondura, madurez y sensibilidad— una interpretacién personal sobre cualquier
tema, ya sea filoséfico, cientffico, histérico o literario.

Caracterfsticas:

a) Estructura libre

b} Forma sintdctica

¢} Extensidn relativamente breve

d) Variedad temética

e) Estilo cuidadoso y elegante (sin llegar a la afectacion)

f) Tono variado (profundo, poético, diddctico, satirico, etcétera)
g) Ameno en la exposicion

Se distinguen dos tipos generales de ensayos:

1. De caricter personal: El escritor habla de si mismo y de sus opiniones
sobre hechos y cosas, con un estilo ligero, natural, casi conversacional.

2. De cardcter formal: Es mds ambicioso, mas extenso y de control formal y
riguroso; se aproxima al trabajo cientifico, pero siempre debe contener el
punto de vista del autor.

Ejermplo: ' ;Existe la educacién constructivista?
At st

Tres expertos contemporédneos en el tema del constructivismo, Juan Delval, Cé-
sar Coll y Mario Carretero, coinciden en muchas de sus ideas acerca de este
paradigma.

En su excelente libre Aprender en la vida y en In escuela, Juan Delval plantea:
“Hay que sefialar claramente que el constructivismo es una posicidn epistemo-
légica vy psicoldgica, y que no se trata de una concepcién educativa. Por ello
no tiene sentido hablar de una educacién constructivista, ni las explicaciones
constructivistas sobre la formacion del conocimiento pueden traducirse direc-
tamente al terreno de la préctica educativa”.

César Coll (1999), otro experto en el tema, sefiala respecto del constructivis-
mo: “Su utilidad reside, nos parece, en que permite formular determinadas pre-
guntas nucleares para la educacién, nos permite contestarlas desde un marco
explicativo, articulado y coherente, y nos ofrece criterios para abundar en las
respuestas que requieren informaciones mds especificas”.

Mario Carretero (1997), al responder a la pregunta referente a qué es el cons-
tructivismo, aclara: “Basicamente es la idea de que el individuo (tanto en sus

3

e




Estrateglas de ensefanza-aprendlzale

aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos) es una
construccién propia”.

Dejando a los tedricos a un lado, en dias pasados durante un viaje a la ciu-
dad de Monterrey, me entrevisté con la pedagoga suiza Ursula Warren, lue-
go de haber encontrado el titulo Educacién constructivista en un documento que
distribuye a los padres de familia y maestros en la institucién que ella dirige.
En este material explica sencillamente todo el marco que sustenta la prdctica
docente-educativa en esa institucién.

Reflexionando sobre ello, me surgié la pregunta: ;tendrd sentido hablar de
educacién constructivista?

Si este paradigma, posicién epistemolégica, concepcidn psicolégica, se refie-
re a ¢cémo se forman los conocimientos y, ademds, adopta la postura de que
la adquisicién de condcimiento no consiste en hacer una simple copia de la
realidad externa del sujeto, ni es tampoco una construccidén personal en soli-
tario (sobre todo en el periodo de estudio de una licenciatura), entonces existe
una relacién directa entre esta corriente que actualmente muchos manejamos
en el discurso educativo —y cuya utilidad pocos aclaramos dentro del saldn
de clases— y la prdctica educativa. Sin embargo, de poco serviria esta corriente
si solamente aportara un marce explicativo. Lo interesante para los profeso-
res dentro del salén de clases, y que ha sido un reclamo durante muchos arios,
es para qué sirven todas las concepciones tedricas, pues cuando se pregunta a
los expertos como se aplican, generalmente responden que todo depende del
ingenio y las estrategias que utilice el maestro al tratar los contenidos del pro-
grama de su asignatura.

Al terminar la entrevista con Utrsula, quedé convencido de que el conoci-
miento debe ir de la contemplacidn viva al pensamiento abstracto, y de ahi a la
prdctica como comprobacidn de la verdad. Hay que partir de las construcciones
hipotéticas de nuestros estudiantes para que, con la creacién de un conflicto
derivado de un problema especifico, se inicie la construccion del nuevo cono-
cimiento en relacidn sustantiva con esas ideas previas.

Muchas veces en la escueia “matamos” el mundo hipotético del nifio, del
adolescente, del joven, porque por la premura del tiempo para cubrir los con-
tenidos no nos detenemos a explorar sus conocimientos previos y, sobre todo,
sus hipétesis. La construccion en la escuela es un proceso muy especial, muchas
veces alejado de la realidad, pues le damos a los estudiantes el conocimiento
acabado y no ayudamos a reconstruir el proceso que dio lugar al mismo. Por
otro lado, si consideramos que los problemas de la escuela pueden no serlo
para los estudiantes, tenemos ante nosotros un verdadero reto para lograr mo-
tivarlos a estudiar algo que no resolverd, en la mayorfa de los casos, los verda-
deros problemas que la vida les presenta a diario. Por mencionar un solo
ejemplo, diria que para los adolescentes es méds importante crear la estrategia
para obtener una respuesta afirmativa por parte de una joven que les atrae, que
resolver el problema que plantea la primera ley de Newton (con todo el respe-
to para este cientifico}. Pero si el adolescente monta una bicicleta y se percata de
que al dejar de accionarla, ésta se detiene, serfa un buen momento para comen-
zar el estudio de esta ley, sin tener que haberla mencionado desde el principio;

L



Ensayn

asi, el estudiante se dard cuenta de que la ciencia es un producto necesario de
esa realidad que nos envuelve.

Podriamos decir que la aplicacion directa de esta concepcién estd en el pro-
ceso de mediacién que realiza el maestro en el ambiente social que constituye la
escuela, donde la cultura expresada en los contenidos de los programas contri-
buye al desarrollo de ese individuo en la medida en que €l realiza su construc-
cidén propia en el intercambio con otros. Y es precisamente dicha interaccién lo
que contribuye a enriquecer ese proceso privado y personal.

Finalmente, habria que responder a la pregunta, ;existe educacién construc-
tivista? Desde mi punto de vista, no es tan relevante contestarla como lograr
aplicar correctamente este proceso en el interior de los salones de clases, por-
que en ultima instancia, por mucho que los estudiosos escriban teorias expli-
cativas, si no es posible transferirlas, de poco servird crearlas.

Para concluir, planteo que, aunque no tenga sentide hablar de una edu-
cacién constructivista, es esencial hablar en forma constructivista de la educa-
cién, ya que esta Ultima es un proceso en el que aprender equivale a construir
conocimientos y ensefiar significa contribuir con una actitud mediadora al lo-
gro de esa construccion.




Estrategias de enseranza-aprandizale
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- ] Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio ensayo.




Lluvia de ideas

Lluvia de ideas

Es una estrategia grupal que permite indagar u obtener informacién acerca de )
lo que un grupo conoce sobre un tema determinado. '
Caracteristicas:

a) Se parte de una pregunta central.

b) La participacién puede ser oral o escrita.

¢) Debe existir un mediador (moderador).

d) Se puede realizar conjuntamente con otras estrategias graficas.

Ejermplo 1: |-

¢Qué concepto
tenian sobre Ia
belleza los mayas?

Nariz plana

MODERADOR

Los 0jos con
estrabismo

Créneo

Nariz cuadrada
cuadrado

MODERADOR
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Preguntas guia (barcia, 2000)

Preguntas guia (carcia, 2001) _

Es una estrategia que nos permite visualizar de una manera global un tema por
medio de una serie de preguntas literales o exploratorias, que dan una respues-
ta especifica. -

Caracteristicas:

a) Se elige un tema.

b) Se formulan preguntas literales o exploratorias (qué, cémo, cudndo,
dande, por qué). |

) Las preguntas se contestan con referencia a datos, ideas y detalles ex-

E:esbdcs en una lectura.
d) La utilizacién de un esquema es opcional

()
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Preguntas guin (Barcia, 20011
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Cuadro sindptico

Cuadro sinoptico

Es una representacion sintética que permite organizar, clasificando de manera
légica los conceptos y sus relaciones.
Caracteristicas:

a) Se organiza de lo general a lo particular, de izquierda a derecha en un
orden jerdrquico.

b} Se utilizan llaves para clasificar la informacion.

Eiempio: |

Corn base en el siguiente texto, elabora un cuadro sindptico.
La estruetura de la lisiea

Sin pretender hacer una clasificacion rigurosa de la ffsica —que no sobrevivirfa
a la evolucién de esta ciencia ni a la critica de algunos colegas— a continuacién
mencionaremos sus ramas mds importartes. Por un lado estdn las ramas clésicas
de la fisica: la mecdnica, que estudia e] movimiento de los cuerpos; la termodind-
mica, dedicada a los fenémenos térmicos; la dptica, a los de la luz; el electromag-
netismo, a los eléctricos y magnéticos; la actstica, que estudia las ondas sonoras;
la hidrodindmica, relacionada con el movimiento de los fluidos; la fisica estadis-
tica, que se ocupa de los sistemas con un numero muy grande de particulas.

Por otra parte, el desarrollo vertigineso de la fisica de este siglo, ademés de
trascender a las ramas cldsicas de la fisica, ha provocado el su rgimiento de nue-
vas ramas, como la mecdnica cuantica, que se encarga de estudiar las particulas
elementales v los campos; la relatividad general y la gravitacion; la fisica nuclear;
la fisica atémica y la molecular; la de la materia condensada, entre otras, agrupa-
das usualmente bajo el nombre genérico de ffsicr moderna. No se trata de ramas
independientes, porque todas ellas estdn relacionadas entre si, y unas toman
prestades de las otras los conocimientos, las herramientas y hasta los objetos de
estudio. Asi, con el concurso de todas sus ramas, la fisica nos permite obtener
una comprensién detallada v a la vez una visién unitaria de la naturaleza.

Ejemplo 1. I’

Mecanica
Termodindmica
Cldsica | Optica _
Electromagnetismo
Acustica
Hidradinamica

Fisica

7 Mecdanica cudntica
Particulas elementales
Relatividad general
Gravitacidn
Fisica nuclear
Atdmica
Molecular

Moderna

—
13



Estretegligs de enseranza-aprendizaje

Eiemplo 2: |

Sistema
nervioso

Eiemplo EI:y!

Central

Periférico

Tlpos de |
errores

<

Circustanciales

Encétalo

Bulbo raquideo
Mesencéfalo
Cerebelo
Cerebra
Meninges
Talamo
Hipotélamo

Somético

Vegetativo {

Slstematicos J

Nervios
espinales

Nervios
craneales

<

Simpético
Parasimpético

Defeclos del instrumento
Error de paralelaje
Mala calibracion

Escala

Presién
Humedad
Temperatura
Ambignte

8 Cervicales
12 Toracicos
5 Lumbares
5 Sacros

1 Coccigea

hQ

Vi
Vi
Vil
IX

X
Xl

Qliatorio

ptico

Qculo motor
Troclear
Trigémino
Abductor
Facial
Vestibulo coclear
Glosofaringec
Vago
Accesorio
Hipogleso



Cuadro sindaptico

g
a
©
&
7
2
E
By




Estraregias de ensefanza-aprendizae

Son esquemas organizados que relacionan palabras o frases dentro de un pro-
ceso informativo. Elaborar un diagrama induce al estudiante a organizar esta
informacion no sélo en el papel, sino también en la mente, pues le permite iden-
tificar las ideas principales y subordinadas segtin un orden légico. Ubicamos
dos tipos de diagramas: radial y de drbol.

\) Diagrama radial
Parte de un concepto o titulo, que se coloca en la parte central; lo rodean frases
o palabras clave que tengan relacién con él. Estas pueden rodearse, a la vez, de
otros componentes particulares. Su orden no es jerdrquico. Estos conceptos se
unen al titulo por medio de lineas.

Ejernplo 1: |

AT
Agua

Sustrato Viento

Presion

atmosférica / Energia

Abidticos

Faclores

del
ambiente

Bidticos

Reductores Autétrolos

Heterotrofos



Diagramas

Ejermplo 2: '

Politica
colonial

No
cambios

Centralistas

Congreso
Constituyente

Federalistas

Republica o - ' ‘ Libertades

Estados
soberanos
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Estrategias de pnsefanza-aprendlizajs

l_%)_mqgranm de arbol

-

Estd estructurado de manera jerdrquica. Hay un concepto inicial, la raiz del
drbol, que corresponde al titulo del tema. El concepto inicial estd relacionado
con otros conceptos subordinados, y cada concepto estd unido a un solo y tinico
predecesor. Hay un ordenamiento de izquierda a derecha de todos los descen-
dientes de un mismo concepto.

Conducto

e la oreja




Oiagrameas

 Eempio 3. |

ESCUELA

L.ugar
esencil

Desarrolla Profesor

Personal
Mediacion ‘ : .
‘ Conciencia
de si mismo

Aceptacion '
de marco ético

Crea y recrea
sistemas

Mediador

Tomar decisiones

Ambiente
modificante

p———— Craencia
[ Dinamico
- Flaxibis

————— = Hatarogéneo
= Hespatc de ia individualidad
=D Iguaidad
[—— Demandante

———» Alribuye valor
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Estraregiss fe ersecianza 'ﬂ!'lt’l"l'll.'l‘l’ﬂvll"_-'

PNI (Positivo, Negativo, Interesante)

Es una estrategia que permite expresar el mayor nimero de ideas que se ge-
neran sobre un evento, acontecimiento o alguna observacion. Permite al estu-
diante determinar lo positivo, lo negativo y lo interesante del mismo, por lo
que la consideramos de un alto valor educativo. Esta estrategia aparece descrita
ernt un material proporcionado por el doctor Ramén Ferreiro Gravié, para el tra-
bajo en ur taller impartido en la Escuela Normal Superior rir, de la Cludad de
Meéxico.
Caracteristicas:

) Plantear una serie de ideas sobre un tema considerando aspectos positi-
vos y negativas.

b) Plantear dudas, preguntas y aspectos curiosos.

¢} Es natil para lograr un equilibrio en nuestros juicios valorativos y, por lo
tanto, para permitir la toma de decisiones fundamentadas.

Ejermplo 1 '

POSITIVO NEGATIVO

INTERESANTE

Eiermpio 2: l

TEMA: VULCANISMO

POSITIVO

NEGATIVO

» Pérdidas humanas.
*» Pérdwlas de cosechas.

INTERESANTE

* Proparciona fertilidad en los suelos.
» Las canizas volcanicas son ricas en

* Principal manifestacion en la
Cordillera neovolcénica.

minerales

» Sa geners solidaridad entre los
pobladares del lugar,

« Otras naciones y ragiones del pais
manifiestan su ayuda.

» Se aplican los planes DN-[Il por parle
dal ejército mexicana.

« Destruccion de vias de comunicacion.

* Produce sismos que no podemas
predecir.

« Graves desastres.
+ Cambios climaticos.

» Sg generan mandestaciones
secundarias.

» Solfataras.
» Géiseras

* Fuentes termales.

« ; Par que las zonas cercanas a los
vaolcanes estan muy pobladas?



PNI (Positivo, Negarivo. Interesante]

Con A ﬁg;nplm antenones, elabora tu propio PNI.
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Estrategias de ensefanza-aprend(zaie

Se refieren a ideas, datos y conceptos que aparecen directamente expresados en
un libro, un tema o una lectura.
Caracteristicas:

a) Hacen referencia a las ideas y los detalles expresados en el texto.

b) Las preguntas conllevan respuestas que incluyen todas las ideas impor-
tantes expresadas en el texto.

c) Empiezan generalmente con los pronombres interrogativos: qué, cdmo,
cudndo, ddnde v por qué.

d) No necesariamente tienen que ser preguntas concretas, pueden ser decla-
raciones que requieren una respuesta.

¢) Pueden iniciarse con las acciones a realizar: explica, muestra, define, etcétera.

Elempia 1. } Los fundamentos de la libertad

El hombre es posibilidad pura. El hombre vale, no por lo que es, sino por lo que
puede llegar a ser. Vale no por el sentido de su propia justicia o de sus propios
meéritos. Vale, pecador como es, no por su pecado. Vale amarillo como es, no por
su raza. Vale porque es persona humana.

Hoy, que revisamos nuestros blasones democréticos y hacemos gala de nues-
tros emperios populares, nos olvidamos que a la postre la esencia de la demo-
cracia no es su técnica politica. La democracia es, fundamentalmente, respeto a
la personalidad humana, sin distincién de sangre, de clase, de color, de pueblo.
No hay democracia cuando se levantan barreras y se muestra desprecio a los
hombres de otras razas.

Preguntas literales:

1. ;Qué es el hombre?
2. ;Cudles son las cualidades que hacen valer al hombre?
3. ;Cudl es la esencia fundamental de la democracia?

Ejempid 2 | o Algebra

El concepto de lo que es el dlgebra se ha modificado por lo menos en dos oca-
siones a lo largo de la historia de esta disciplina: en la primera mitad del siglo
XIX v a principios del xX. El término procede de una obra del matemaético dra-
be Muhamad b Misa al Jxirizmi, y durante todo el primer periodo significé
calculo, sentido que alin conserva en los cursos elementales. El dlgebra consti-
tuye una generalizacion de la aritmética, en la que se hace hincapié no tanto en
los valores concretos de los términos con que opera, como en las reglas a que
obedecen las operaciones mismas. Quizd la representacién mds acabada de tal
enfoque sea la Introduccién al dlgebra de Euler (1760), en la que ésta se define
como la teorfa de los cdlculos con cantidades de distintas clases.

c6



Preguntas literales {(oarcla, 2001)

Preguntas literales:

1. ;Cudntas veces se modifico el concepto del 4lgebra?
2. ;Cudndo sucedieron estas modificaciones?
3. ;De quién procede el término dlgebra?

VPV FVIVIFYIYVIYYYIY)

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tus propias preguntas literales.
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Estrateqgias de ensefianza-aprendizaje

Preguntas exploratorias Gareia. 2001,

Estas se refieren a los significados, las implicaciones y los propios intereses
despertados.
Caracteristicas:

Implican andlisis, razonamiento critico y creativo, y descubrimiento de los pro-
pios pensamientos o inquietudes.

Pueden iniciarse asi:

(Qué significa...?

:Cémo se relaciona con...?

;Qué sucede si yo cambio...?

(Qué mads se requiere aprender sobre...?
;Qué argumentos te convencen més...?

. ® & & 9

Ejernpio !: | Los fundamentos de la libertad

El hombre es posibilidad pura. El hombre vale, no por lo que es, sino por lo
que puede llegar a ser. Vale no por el sentido de su propia justicia o de sus
propios méritos. Vale, pecador como es, no por su pecado. Vale amarillo como
es, No por su raza. Vale porque es persona humana.

Hoy, que revisamos nuestros blasones democraticos y hacemos gala de
nuestros empefos populares, nos olvidamos que a la postre la esencia de la
democracia no es su técnica politica. La democracia es fundamentalmente res-
peto a la personalidad humana, sin distincién de sangre, de clase, de color, de
pueblo. No hay democracia cuando se levantan barreras y se muestra despre-
cio a los hombres de otras razas.

Preguntas o cuestionamientos exploratorios:

1. ;Por qué es posible afirmar que “el hombre es posibilidad pura”?
2. Enjuicia la frase: “El hombre vale porque es persona humana”.

FEJeerID 2: } Algebra:

El concepto de Io que es el dlgebra se ha modificado por lo menos en dos oca-
siones a lo largo de la historia de esta disciplina: en la primera mitad del siglo
XIX y a principios del XX, E] término procede de una obra del matemético drabe
Muhamad b Miisa al Jxdrizmi, y durante todo el primer periodo significé céleu-
lo, sentido que atin conserva en los cursos elementales. !

El &lgebra constituye una generalizacién de la aritmética, en la que se hace
hincapié no tanto en los valores concretos de los términos con que opera, como
en las reglas a que obedecen las operaciones mismas. Quiz4 la representacion
mds acabada de tal enfoque sea la Introduccidn ai digebrn de Euler (1760), en la que
ésta se define como la teoria de los cdlculos con cantidades de distintas clases.




Preguntas expiaratarlas (Garcia. 2001]

Preguntas exploratorias:

1. ;Qué significa la palabra dlgebra?
2. ;Cémo se relaciona con la aritmética?
3. ;Qué mds se quiere aprender sobre las ecuaciones lineales?

Aavavavava
J

/

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tus propias preguntas exploratorias.
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Estrateqlas de ensefarza-aprendizale

Mapa semantico

Es una estructuracidn categdrica de informacién representada gréficamente.
Caracterfsticas:

@) Identificacién de la idea principal.
b) Categorias secundarias.
¢) Detalles complementarios (caracteristicas, subtemas).

1 PROPIEDADES QUIMICAS
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EJémpﬁj 2: )

Ejercicios
Algoritmos

Completar trinomio cuadrado
pertecto.

Funcién cuadratica

T

Mapa sern#&ntico

—bxVh? ~ dac

23

Farmula

Introduccién

Férmuia general

.
e

Método de solucidn
de ecuaciones

cuadraticas.

factorizakle

Trinomio cuadrado perfecio

0}21dus0d opelpend oiwoun ke dwany

Elementos

Conceptos

Método grafico
y={x+h?+k

3

[1]
gl 2| 4 ' (x + h?
= '% &
o o
& 5 E y=x2+k
h=] - ay
2| g| 8
2 g = s
. [= =
5| B| & Y
& 2
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&) Aplicacion ded conocimiento
para au fijacidn

) La aplicacion de los conocimientos procesales,
requieran de mucha priclica, hasta que puedan
ejeculase con relativa facilidad.

b} Para la apficacion propaner solucidn de problemas y
abordar situacionas problematicas.

5) Organizacidn
del conocimiento

a) Organizar la informacion acerca de un contenido procesal induye
identilicar las habififades 0 procesos gue estd tralande da dominar ¥ estruciurar los
componentes especificos de una manera diferente.
b) Estralegia:
1. Hacer que alguien muestre el proceso lemamenle.
2. Mientras se muesira el procaso, identificar los pasos.
3. Escribir los pasos o \
4. Hepasar meF:taImamr:g ::es_ 4) Consirur signiticados
4] Es el proceso mediane el cual s2 eslablecen reladonos
que permitan |8 creacicn de puentes Cognivos.
B Estraterga,
1. Anles de ejecutar una nueva habidad, identificar un proceso
simifar,
2. Imagina como lo harias, repasa mentalmente.
Ay 3. Cuanda lo hayas realizado, 1. Fase
"™ compara fo que Imaginaste con ko que hiciste.

aprender para lograr l solucidn.
by Abrir paso con motivacion hacia el objelo de esiudio.

1 ‘E Oidwialg u

7] Transferencla y puenteo
4) Esta fase aharca refiexiones metacogninas del proceso. B) Evahiacidn del process
b) Translerencia: Elaboracin de principias como generalizaciones,
que Lienen el objetivo de Jograr elevar &t nivel de abstraccion.

¢} Puenten:Aplicacion da loa principios a dilereres

ambitos: escolar, lmiliar, social.

Esld fase es de realimentacion 1anto
para el maestno como para e alumne.

&) Analizar el desamolio de capacidades que se planiearn en

Ins objetivos
) Atendiendo & conocimierto actitudinal, prestando alencion
para establecer ol comml sobre
. los valares que se pretenden
' desamoliar, 1) DeterminaciSn y formulacién
de los objetivos
) A la eocion de Iy, de preciaa los objetivos, se dernming
determnandn.

D) La oesnulaciin sa refiere a L redaccidn en lorma dara.

) Los ohjetivas refiean s niveless de asimilanon.

o} Expresan capacidades.

¢ Eslablecen el méndo v, ademds, nducen estratega.
Plantgan daramene o comenido.

METODOLOGIA

2) Detesminar los
conocimientos previos
y reaclivarios

t0ué?

3} Planteamiento de una

Huacisn itica iCémo?

£Por que?

d) Daterminar qué conocimientos previos se
encueniran en refacidn con los conocimientos a tratrar.
‘Los conocimiernps pravios detarminados son los puentes cognitivos,
hay que realizar un profundo andlisis.

&) Se crea una contradiceion que persi-
gue crear conciencia de la necesidad da

b} Crear un espacw liamado Trabajo Remedial
“Realizacion de actividades con el abjetivo de Jograr los
presrequisitos sobre los que se engarzarin ks
conocimientos previos con los nuevas.

MOTIVAR 2" Fase

A

Analisis det problema

A

Via de solucidn en-
conlrada por todos

r

Intramatemalica

Extramatematica

slezipualde-ezueBsus =p se|Baiell1s]
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| Eiemplo 4

g - —————

Nivel de energia allo

Orden

1. Pregunianos como maestros.

¢ Esta el saldn en orden?

¢ Limpio?, ;luz?

2. Movimiento fisico

J. Reglas
Tono
Antes de Estar afectivo
entrar motivado 4. Descripcidn de los alumnos: orden y comodidad
Humor
Percepciones y 5. Control de pensamientos
Buen Parmitir actitudes acerca
humor chisles del clima del saldn
Seguridad
Preguntas Normas
Planear alos claras
estrategias alumnos
Extensidn Manifestando las Amenazas a
] consecuencias i

colaboraliva la seguridad

i Personas?
Recorrer en la guardia
¢Lugares?
ldentificar Notar quién amenaza
siluaciones £ Qué tan seguro estan? -

Fisica, moral

OILRWBES adey




Estrategias de ensefanza-aprendizale

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio mapa semdntico.
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Mapa samantico

35



Estrateglas de ensefanza-agrendizaje

Cuadro comparativo

Es una estrategia que permite identificar las semejanzas y diferencias de dos o
mds objetos o eventos para llegar finalmente a conclusiones.

Ejernplo 1: |

Caracter{sticas:

a) Identificar los elementos que se desean comparar.

b) Marcar los pardmetros a comparar.

¢) Identificar y escribir las caracterfsticas de cada objeto o evento.

d) Construir afirmaciones donde se mencionen las semejanzas y diferencias
mds relevantes de los elementos comparados.

e) Elaborar conclusiones acerca de “lo comparado”.

} AUSTRALIA MEXICO GRAN BRETARA
—_ . A ——
PRINCIPALES Sydney gf;?;;:r :ral Londres
CIUDADES Canberra Monterrey | Manchester
RiOS Darlyn Lerma T Témesis
IMPORTANTES Murray Grijalva
ELEVACIONES . Pico de Onzaba )
DESTACADAS La Cordillera del Qeste ‘ Popocatépet Los Peninos
— ‘
Seces | Templados .
CLIMAS Templados Secos Templado con lluvias
— |
Bovine
AGRICULTURA . Coreales
Y GANADERIA Bovino Vacuno Vacuno
: Maiz y frijol
—
MINERIA Hierro Sidendrgica Hierro
E INDUSTRIA Carbgn Plata Carbdn
Siderurgica Hierro Siderirgica

P




Cuadro comparativo

:Qué diferencias hay?

:Qué semejanzas encontraste?

(A qué conclusidn llegaste?

Bemploe:} - Ex‘pr'eslolr.les mateméticas a)2x+3=7 B4+3=7 |

Semejanzas Ambas expresicnes son igualdades.
Estén formadas por numeros.
El resultado en ambas @5 7.

Diterancias * Contiene una letra x, * « El primer término contiene un ndmero. F
llamada variable. * No aparecen variables.
Conclusicnes Las ecuaciones estan constituidas por igualdades.

Las scuaciones involugran, variables, llamadas incdgnitas.




Escrateglas e ensenanza-aprendlizaje

——— s

T

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio cuadro comparativo.
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Cuadro comparativo
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Estrareglas de ensefanza-aprendl zgje

. L LI 4
Matriz de clasificacion
Es la estrategia que permite hacer distinciones detalladas de las caracterfsti-

cas de algun tipo de informacién especifica. El objetivo es formar conjuntos o

“clases”.
Caracteristicas:

a) Identificar los elementos que se desean clasificar y hacer un listado.

b) Organizarlos en grupos iniciales.

¢) Determinar los elementos y las categorias que se van a clasificar.

d} Identificar las caracterfsticas que hacen a cada categorfa distinta de otra.
e) Verificar si las caracteristicas de los elementos cubren las necesidades de

las categorias.
f) Dar una conclusién de los resultados de la clasificacién de los elementos.

Bemgon } 0 VUELW __ NOVUELN ' cONCLUSON

1. Kiwis ; X

2. Patos .
3. Gansos

| 4, Colibries

| 5.Palomas

o A A 4

6. Pavos
7.Correcaminos
. e T
: ‘9. Avestruges : X
10. Nandues
" i1.Pigiinos B X |
; - i e

s Loros B X
4. Gallnas o L X .

I T———




\ _Ejernpl-l: 2. B

Matriz de clasficacitn

' PAISES DE AMERICA  IDIOMA INGLES IDIO&??&ZELE,NTE CONCLUSION
1. SURINAM X
| o pians "A
3. BARBADOS X
4. CANADA X X
5. BRASIL X
. 6. GROENLANDIA X
L7 A ' B X
| 8. BELICE X
" 9. JAMAICA
' 10. PERU X
e Ja



Estrateglas de enseranza-aprendizae

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia matriz de clasificacién.
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Linea de tiempo [cranalogla)

Linea de tiempo (cronologia)

Estrategia en la cual se descubren las aportaciones o los acontecimientos mds
importantes de una época o etapa del tiempo, siguiendo una secuencia crono-
logica.

Caracteristicas:

a} Construir una recta bidireccional dividida en segmentos.
b) Segiin la lectura, seleccionar las fechas o los periodos.
¢} En cada uno de los segmentos anotar la informacién mds sobresaliente.

' Elernplo 1. l\
. EPOCA
EDAD ANTIGUA EDAD MEDIA EPQOCA MODERNA CONTEMPGRANEA EPGCA ACTUAL
SvaC S.xva.C. S.xvid. C. 8. d.C.
| Elernplo 2 |
Maximato Expropiacion
Revolucion Constitucidn petrolera
Mexicana Contrarrevolueion actual
1928 1938
1910 1917

1913
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Estrategias de ensenanza-aprendizaje

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia linea del tiempo.
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Mnemotecnia

Mnemotecnia

Estrategia que se utiliza para recordar contenidos o informacién mediante el

establecimiento de relaciones.
Caracteristicas:

a) Determinar los elementos a recordar.
b) Asignar un significado personal.

IEjEf;;IF_J|U 1: ; Elementos basicos para el desarrollo de la vida:
C HON
C Carbono
H Hidrogeno
(1] Oxigeno
N Nitrégeno

Ejéﬁ%pla E [ Resolucion de ecuaclones del tipo ax + b= ¢

2x+3=7
2x =7-3 Propiedad del inverso Aditivo
2x =4 Propiedad de Llausura

X =4/2 Propiedad del inverso Multiplicativo

Una mnemotecnia podria ser: ACM
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Estrateglas de ensemanza-aprendizge

‘Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia estrategia de mnemotecnia.
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Matriz de induccldn

Matriz de induccién

Es la estrategia que sirve para extraer conclusiones a partir de fragmentos de
informacién.
Caracteristicas:

a) Identificar los elementos y pardmetros a comparar.

b) Tomar nota de ellos y escribirlos.

¢) Analizar la informacién que se ha recolectado y buscar patrones.

d} Extraer conclusiones basdndose en el patrén observado. Buscar mds evi-
dencia que confirme o no las conclusiones.

Ejempio I I
COSTUMBRES COSTUMBRES COSTUMBRES CONCLUSION
L ESlTﬁpQUNIDENS.ES INGLESAS B fRANCESﬁ@ , (INFEHENCIA)
A Usan repa muy colorida y de Usan muchos grises y calés; - Usan ropa ajustada, faldas
HABITOS _ Moda; cambian mucho. generaimente ropa suelia y _cortas y bluses, I
DEVESTIDO conservadora.
Comenmycho fuerade casa,  Comen mucha carne y almidén, © Tienen firnas restaurantes,
HABITOSDE  Sompran comida para ievar, casi no comen fuera de casa aderezos delicicsos; pueden
ALIMENTACION hacer una comida con ving y
quesa.

Beben mucho alcohol dentroy  Toman principalmente en los Beben vino desde jévenes an
, fusra de casa. El alcoholisme es  pubs, sobre fodo cerveza servida casl todas las comidas; hay
HABITOS un preblema del que na se habla a terperatura ambiente. No s mucho alcoholismo pera no se
DEBEBIDA  mycno, habla mucho del alcoholisma.  habia de alic.

Los hombres no son romdnticos, Muy reservados, citas formales, Se considera a los hombres

HABITOS las mujeres san egresivas. los hombres son consideradas  romdntices. y a las mujeres
DE CORTEJO iy remdnticos v 1as mujeres  sensuales.
timidas, Les gusta el romance.
CONCLUSION
(INFERENCIA)

47
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Estrateqias de ensendnza-agrendizaje

Ejernplo 2: ,

DUENOS DE GLASES
EPOCA LOSMEDIOSDE  SCCIALES ORGANIZACION
PROCUCCION . EXISTENTES

“"Delmdstuerte  Abienta

TIPQ DE

IDEOLOGIA ECONOMIA

CONCLUSION

Delmés fuerta  Adierta

" Religiosa, a Cerrada
fravés de la
Iglesia catdlics; se
"mantenia el pader
- 3obre (3 masa.

La libre produccion’ Economia
basadaen'aley  expansionista. Se
dalaclertayla  aplican modslos
| demanda. econdmicos que
i ; regpaldan &)
I 1 funcionamiento
del sisterna; David
Ricando, Keynes,
naoliberalismo

Marxismo " Cerrada. E| Estado
ipropuestoenla ' dispone dela
ideclogia de Karl  producciém.
Marx y Friedrich

; Engels. ‘ :

Todos, 'la- No ﬁabfa Por tribus, clanes
PRIMITIVA comunidad
LB amg Amoy ssclave - ' Por territorios
ESCLAVISMO . conguistados
El sefor faudal Nobleza, clériges, Por faudos
militares,
FEUDALISMO artesancs,
campesings.
slervos y ssclavos
El sefior burqués  La burguesia y el Por el dominio
proletariade de la propiedad
; | , prvada
CAPITALISMO
ElEsado  Nodebe | El Estado defina
presentarse. " qué y cudnto
COMUNISMO producir.
CONCLUSION




Matriz de Induccian

P

VHVIPIIIYY

; )

WATATAYAYAYA

!

AvaAaY

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia matriz de induccién.
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Estrategias de ensefanza-aprendizaje
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Mapas cognitivos

Mapas cognitivos

Los mapas cognitivos son estrategias que hacen posible la representacién grafi-
ca de una serie de ideas, conceptos y temas con un significado y sus relaciones,
enmarcando éstos en un esquema o diagrama.

Caracterfsticas:

a) Sirven para la organizacién de cualquier contenido escolar.

b) Auxilian al profesor y al estudiante a enfocar el aprendizaje hacia activi-
dades especificas.

¢) Ayudan al educando a construir significados mas precisos.

d) Permiten diferenciar, comparar, clasificar, categorizar, secuenciar, agru-
par y organizar una gran serie de conocimientos.

Hay varios tipos de mapas cognitivos.

Mapa cognitivo tipo sol

Es un diagrama semejante a la figura del sol que sirve para introducir u orga-
nizar un tema. En &l se colocan las ideas que se tienen respecto de un tema o
concepto.

Caracteristicas:

2) En la parte central (circulo del sol) se anota el titulo del tema a tratar.
b} En las lineas o rayos que circundan al sol {c{rculo) se afiaden ideas obte-
nidas sobre el tema.

Ejei‘ﬁﬁlu I E

pCONDMIA

& = 3
-

Empresas

transnacionales

()

o,

[
>

»

Controla
63
£y
S



-

==

PrEt e LRI

I

T

B v

oot
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Elermplo 2: }

Terrestre

Trepidatcrio

Mercalli

Movimiento
ostilatario

]

Desastre

Epicenirs

Vibratoric

Mapa cognitivo de lelarana

Es un diagrama semejante a la tela de una arafia donde se clasifica la informa-
cién en temas y subtemas. El mapa cognitivo sirve para arganizar los conteni-
dos sefialando sus caracteristicas.

Caracteristicas;
a) El nombre del tema se anota en el centro de la telarafia (cfrculo).
b) Alrededor del cfrculo se incluyen los subtemas sobre las lineas que salen

de €l
¢) Entre las lineas principales se anotan las caracteristicas, sobre lineas que

asemejan telarafias.



e r———

Eempla 1. |

e ———— T

Pone disciplina en el estudio

[72)
1]
=
3
o
B JE
N =]
]
-2 B W
g Jg (8
g |8V5
g /g )sS
.Eg-g
= >
o
EN\E )T
y -
8 (8
El\la
23\L
g @
k= &,
&

lidad técnica de imégenes
Ajuste de requladores

Produccidn sonora

ESTUDIO DE
TELEVISION

Se observa funcién
R R
Director y camardgrafo

Anexo al estudio
P e, W P M

epesad enuo
uabeus ap ugoLIQ

Mapas cognitivos

BIBWRI ap 0ID




Estrategias de ensefanza-aprend|zale

Efempic 2: g

Constitucion de la materia
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Mapas cognitivos

Mapa coguitivo de nubes
Es un diagrama representado por imdgenes de nubes, en las cuales se organiza
la informacion partiendo de un tema central, del cual se derivan subtemas que
se anotan a su alrededor.
Caracteristicas:

a) En la nube central se coloca el tema.
b) Alrededor de la nube del centro se colocan otras nubes que contienen los

subtemas, las caracterfsticas o la informacién que se desea aportar.

germplo 1
‘ ! TEORIA DE LAS
TEORIA DE LA DERIVA CCRRIENTES
COMNTINENTAL CONVECTIVAS
™~ TECNICA
GLOBAL
TEGRIA DE LA
EXPANSION DE LOS
TEQRIA DE LA FONDOS OCEANICOS
CONTRACCION DE La
CORTEZA
Elernplo 2: ;

Rabafio: Es un grupo de memiferos
de tamadio mediano, exista un lider;
ejemplos: cabras y ovejas.

Manada; Es un conjunto de mamlferos

de la misma especie de gran tamafio
guiados por un jefa, ejempla: renos,
lobos, alces, bufaios.

Organizacién Interna

Hormiguero: Nido en el que vive una
de pobiaciones

sociedad de hormigas. Pueden ser
subterraneas o localizarse en troncos
de drboles viejos.

oimena: Lugar donda s¢ alojan abejas
y avispas, se da |a divisién de trabajos
y de sociedad: zénganos, obreras y

reina. Pueden ser de corcho,
mirnbre o madera.

Parvaga:Conjunto de aves que
viajan juntas y comparen
territorio, ejemplo: pates
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Mapa cognilive de aspeclos comunes

Es similar al diagrama de Venn, donde se desea encontrar los aspectos o ele-
mentos comunes entre dos ternas © conjuntos.

Caracteristicas:

a) En el conjunto “A” (primer circulo) se anotan el primer tema y sus carac-

teristicas.

b} En el conjunto “B” se anotan el segundo tema y sus caracter{sticas.

¢) En la interseccién gue haj.r entre ambos circulos, se colocan los elemen-
tos comuries 0 semejantes que existen entre dichos temas.

d) Los elementos que guedan fuera de la interseccidn se pueden denomi-

nar diferencias.
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Mapas cogritivos

Mapa cognitivo de ciclos

Es un diagrama donde se anota la informacién en un orden cronolégico o
por secuencias, usando circulos y flechas que llevan geriacién continua y pe-
riédica.

Caracterfsticas:

a) En el circulo superior se anota el inicio del ciclo.
b) En los siguientes se registran las etapas que completan un ciclo.

EVAPORACION

Ejernpllﬁ l; E

TPy e

EVAPOTRANSPIRACION CONDENSACION

PRECIPITACION

Ejermplo EE

PHOFASE
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Mapa cognitivo de secuencias

Diagrama que simula una cadena continua de temas con secuencia crono-
logica.
Caracteristicas:

a) En el primer circulo se anota el titulo del tema.
b) Enlos siguientes circulos se colocan los pasos o las etapas que se requieren
para llegar a la solucién.

‘gernplo 1: }

Mediante un diagrama representa los pasos para restar niimeros con signo.

RESTA |

[ Hallar el simétrico
de} susfraendo

b

Reconocer [os signos

v
; '

Iguaies: Sumar Desiguales; Restar }

Eiermplo 2: F

DESPEJAR UNA
VARIABLE DE UNA
ECUACION

METODO DE
SOLUCION DE UN SISTEMA
DE ECUACIONES

LA ECUACICN
RESULTANTE SE
SUSTITUYE EN
LA OTRA

SUSTITUIA VALOR
EN UNA VARIABLE
DE LAS ECUACIONES
ORIGINALES

SUMAR TERMINOS
SEMEJANTES EN LA
ECUACION LINEAL

DESPEJAR
VARIABLE

COMPARACICN,
SUSTITUR EL VALOR
DE AMBAS VARIABLES EN
LAS DOS ECUACIONES




Mapas cognitras

Mapa cognitivo de agua mala

Es un diagrama que simula la estructura de una medusa bebé. Sirve para orga-
nizar los contenidos o temnas.
Caracteristicas:

a) En la parte superior (primer recuadro) se anota el titulo del tema.

t) En los recuadros subsiguientes, las divisiones del tema.

¢) En los hilos o las lineas de la medusa se colocan las caracteristicas o los
elementos de cada subtema.
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Mapas cogritivos

Mapa cognitivo tipo panal

Es un diagrama conformado por celdillas centrales y subsecuentes que simulan
un panal. Sirve para organizar ¢ clasificar cualquier tipo de informacién.
Caracteristicas:

) En la parte central del panal {recuadro o nudo del centro) se anota el nom-
bre o titulo del tema.

b)) En los nudos de cada celda {recuadros laterales) se escriben los sub-
temas.

¢) De los subtemas salen lineas delgadas que van formando las celdillas del
panal, en las cuales se anotan las caracteristicas o los elementos que se
deseen incluir.

d) Los nudos de las celdas (subtemas) se unen en la parte central del panal
mediante lineas que conforman a la vez otras celdas, donde se sugiere
anadir ejemplos o nombres de autores del tema.

¢) En la parte central de cada celdilla se pueden colocar ilustraciones o ico-
nos que ejemplifiguen o representen los contenidos del tema.
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Mapa cognilivo de comparaciones

Mapas cognitives

Es un diagrama donde se comparan dos temas o subtemas indicando las seme-

janzas y las diferencias que hay entre ambos.

Caracter{sticas:

a} En el recuadro central se anota el nombre del tema principal.
b) En la parte central izquierda se coloca el primer tema o subtema.
c} En la parte central derecha se escribe el segundo subtema o tema a com-

parar.

d) En la parte inferior se anotan las caracteristicas principales de los temas o
subtemas a comparar, y en la inferior se incluirian los ejemplos.

 Ejernpio 1 }
|
SE REGENERAN SE AGOTAN
B
COMBUSTIBLES
AGUA FOSILES
SUELO PETROLEOQ
[
RECURSOS NG
RENOVABLES NATURALES . RENOVABLES
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, NUCLEARES
VEGETACION
|
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YACIMIENTOS
NATURALES
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Mapas cogniclvos

Mapa cognitivo de eategorias

Es un diagrama que clasifica los contenidos de un tema o una unidad, agru-
pandolos en subtemas o categorias, e indicando elementos que conforman cada

grupo.
Caracterfsticas:

a) En la parte central se anota el nombre del tema o la unidad.

b) Se categorizan los temas seglin su importancia o tipo.

¢) En las lineas que rodean al cuadro central se anotan los subtemas o las
clases.

d) Los nombres de los elementos de cada clase se escriben sobre las lineas
subsecuentes, y deben seguir el orden de las manecillas del reloj comen-
zando por el central superior.
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Mapas cagnltivas

Mapa cognitivo de escalones

Es un diagrama que representa los peldafios de una escalera donde se coloca la
informacién en un orden jerdrquico creciente (es decir, desde lo menos impor-
tante hasta lo mds importante, o de abajo hacia arriba); sirve para organizar o
clasificar los contenidos. Generalmente lo construimos de izquierda a derecha.

N —— T Y————

Ejernpio 1: |

BIOSFERA
ECOSISTEMAS
COMUNIDADES
POBLACIONES
INDIVIDUOS .
ORGANOS
TEJDQS
CELULAS
Eemplo Et
L ——
Especie
Género Sapiens
Familla Hemo [
Orden Hominidae
Clase Primate
Phylum Mammalia
Reing Cordados

Animalia
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| M Mapa coglzgllwo de cadena

e e — —— "

Esundiagramaconiormadoporumseriedetemadmequesimulanunacade—
na continua, unida mediante lineas, donde se coloca la informacién por jerar-
quias, partiendo del tema de mayor relevancia al de menor. En él los contenidos
se organizan y se clasifican de manera decreciente. En las elipses que emergen
de los recuadros se recomienda anotar una referencia o una caracteristica.

IDENTIFICAR Y AGRUPAR
TERNIMOS SEMEJANTES

SUSTITUIR uvmmm.s
EN LA ECUACION
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Mapa cognilivo de cadena

Es un diagrama conformado por una serie de recuadros que simulan una cade-
na continua, unida mediante l{neas, donde se coloca la informacién por jerar-
quias, partiendo del tema de mayor relevancia al de menor. En €l los contenidos
se organizan y se clasifican de manera decreciente. En las elipses que emergen
de los recuadros se recomienda anotar una referencia o una caracteristica.

Ejernpia I: b

RESOLUCIONES DE
ECUACIONES LINEALES

IDENTIFICARY AGRUPAR
TERNIMOS SEMEJANTES

SUMAR TERMINOS
SEMEJANTES

PROPIEDAD OE
LA IGUALDAD

DESPEJAR
VARIABLE

COMPROBACION: -
SUSTITUIR LA VARIABLE
EN LA ECUACION

CARACTERISTICAS
DE TERMINOS
SEMEJANTES



Mapas cognitivas

Es un diagrama que representa la figura de un arco iris, en uno de cuyos extre-
mos se coloca el origen o inicio del tema. En los arcos se indican las caracterfs-

ticas o el procedimiento para obtener el resultado o fin del tema estudiado.
Caracteristicas:

a) En la parte central se anota el tHitulo del tema.

k) En el extremo izquierdo se coloca el origen o inicio del tema.
¢) Enlos arcos siguientes se registran las caracterfsticas.

d) En el extremo derecho se escribe el resultado o fin del tema.
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Mapa cognitivo de cajas

Es un diagrama que se forma con una serie de recuadros que simulan cajas o
cajones. En la caja superior se anota el tema o la idea central. En el segundo

nivel se sintetiza la informacidn de cada uno de los subtemas.

Se representa en
fa troposfera
generada por humo,
cenizas, peivo,
aerosoles, etc.

RINONES

Se darian las arterias
que los irrigan, la
presion que ejerce hace
que se hagan mas
gruesas, adelgazando
elpasodelaluzy
reduciendo el aperte
sanguineo,

Los rifiones liberan
renina, aumentando la
presion, complicando el
flujo y las células tienen

Bemeinl: | PRINCIPALES TIPOS DE CONTAMINACION
I |
DEL AGUA DEL SUELO DEL AIRE
I ‘ I
Se representa en Se representa en
rios, lagos, aguas |- la capa
subterrdneas, mares superficial
y océanos de la corteza,
provocada por provocada par
deshechos - fertilizantes,
industriales, deshechos
derrames de industriales y
petréleo y actividad el mal manejo
antrdpica. del suelo
Ejernpio 2; | CONSECUENCIA DE'HIPEFITENSION
EN CIERTOS ORGANCS
CORAZON I CEREBRO
| | |
£l corazén utiliza .
e st
mt;ic;:nfare;: Y tension severa en las
tamafio, por tanto, arteg?igrlézr"giga”
necesita mé :
oxlgeno, ‘yasgnrfj se Estas arterias ya
satisface la demanda rg;tggtrasiﬂ; g;igﬁgr
se desarrolla
angina de pecho o hemorragia cerebiral,
un infarto.

70

posibilidad de morir,




Mapa coguitivo de calamar

Mapas cognitivbs

Es un diagrama que se utiliza para diferenciar dos o mds elementos.

Caracteristicas:

@) La parte central se divide generaimente en tres segmentos: en el centro se
coloca el tema, y a los costados los subtemas.
b} De los subtemas salen lineas que asemejan las patas del calamar, en las

cuales se comparan [as caracteristicas.

Eemplo 1: |
ELEMENTOS CLiMA FACTORES
NO POLAR ENLACE POLAR
COVALENTE
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Mapa cognilivo de algoritmo

Es un diagrama que hace posible la reproduccién por pasos de un tema a una
representacion esquemdtica.
Caracteristicas:

@) En el rectdngulo superior se coloca el tema principal con letras mayusculas.

b) En el primer rectdngulo de la izquierda se anota la secuencia a seguir (de
manera textual).

¢) En el primer rectdngulo de la derecha se anota el desarrollo, elaborando
una réplica del rectdngulo de la izquierda en forma de ejemnplos.

d) Por cada rectdngulo siguiente se tiene tanto la solucién como el desarrollo
de los pasos de manera jerarquizada.

e) Cada rectdngulo estd unido por puntos de flecha para indicar el proceso
de solucidn textual y el desarrollo de los ejemplos.

‘Eempla - |
| RAIZ CUADRADA (METODO THADICIONAL)
 J o ' Y
Solucidn A Desarrollo
— — —
Primero separamaos en pericdos de des cifras, tanto a la derecha como a ia izquierda
del punto decimal. E) Gitimo periodo de la izguierda tendrd en este caso na sola cifra, | N4, 76,80
por lo tanto no es necesario agregar un caro. [
” i e 47680 (2
Sacamos ralz cuadrada al periodo de la izquierda “4" y $& anota en &l lugar de |a raiz, 4
la elevamos al cuadrado, y restamos a 4, al mismo tiempo duplicamos la raiz
encontrada "2" y se indica en la parte inferior. ‘

v 47850 21
Para calcular la siguiente cifra de 1a ralz, se baja el siguients periado, 76, separamos la 78 4

primera cifra de 76 y el resuitado lo dividimos entre el doble de la ralz 4: (7/4=1.25)=1.

L 47650 |2

Después de repetir el 1 junto al 4, multiplicamas 4'1 y se lo restamos a 76: (76-41=35) 78 4
y se duplica de nuevo la raiz encontrada “21" escribiando el resuitado bajo el 41 (42). 35 42

A 4 4,76.50 21.8
Para calcular 1a siguiente ralz bajamos el pericdo que sigue, 50, como aparecs el 76 4
punto dacimal, dividimos 355 entre el doble de la raiz 42, Se obtlene (355/42=8). 35 50142

k.

: - - - \/ 4,76.54 216
Repetimos el B junto al 42 y multiplicamos cada une de los digitos de 428 por 8, 76 T
producto obtenido lo restamos a 3550; slendo el rasultado 126. 35 500428

1 26

7



Mapas cognitivos

Elempio 2: }
Redondeo de ndmeros decimales & enteros
Y JF
Solucién Desarrotio
—
i 4 l_r
Se proporciona la cantidad a redondear. $35.47 I
Lacalizamos !a cantidad que estd inmediatamente a la
derecha del punio decimal a redandear. $3547=3540
Si dicha cifra as igual o mayor que 0.5, se redondes al $35.50=3 36
nimero inmediatc supsrior. T
A
Sidicha cifra es menor que 0.5, se redondea al nimero
inmediata infarior. §35.40=1535

73
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Mapa cognitivo tipo satélites

Es un diagrama que simula la Tierra y un grupo de satélites que giran a su alre-
dedor. Sirve para la clarificacién o definicién de algtin concepto o tema.
Caracteristicas:

a) En la parte central (cfrculo de la Tierra) se coloca el nombre del concepto
o tema.

b) En los satélites que giran alrededor de la Tierra {tema central), se anotan
las caracteristicas o los subtemas.

¢) Los satélites (subtemas o caracteristicas) se unen a la Tierra {tema central)
por medio de flechas.

Elernplo 1: | Contiene
nimeros

" Expresion
Igualdad matemética
Variahies
0 incdgnitas

Sistema
operativo

Aminable Microsoft —  Ambiente

9 Windows grafico

Ltiliza
ventanas




Mapas cognitivas

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio mapa cognitivo de cualquier tipo.
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Rescmen

Resumen

Constituye una redaccién escrita, producto de la identificacién de las ideas
principales de un texto (respetando las ideas del autor). Es un procedimiento
derivado de la comprensién de lectura.

Caracteristicas:

a) Leer de manera general el tema o texto.

b) Seleccionar las ideas mds importantes.

¢) Buscar el significado de las palabras o términos desconocidos.
d) Eliminar la informacién poco relevante,

e) Redactar el informe final conectando las ideas principales.

Eempio1: | La geografia en la antigiiedad

La geografia (del griego, “descripcidén de la Tierra”) estd intimaments enraizada
en el ansia de conocer el espacio. Desde sus lejanos comienzos resulta ser una
ciencia que aglutina conocimiento de lugares.

Asf la entendieron los griegos, quienes le dieron cuerpo, estudiando la for-
ma y las dimensiones de la Tierra (geometria, geodesia), el interior del planeta
(geologia) y su relacién con otros astros (astronomfa), la distribucién del calor
sobre el globo (climatologia), los animales y las plantas. A la geografia le intere-
sa conocer al nombre y las actividades de los pueblos (etnografia, economia) y
cOmo se organizan las sociedades (sociologia).

Los romanos, que tomaron de los griegos su cultura a través del helenismo,
fueron guiados por el utilitarismo e hicieron de la geograffa una ciencia para
establecer relaciones comerciales, pues se interesaban por los caminos que con-
ducian a los pueblos distantes (itinerarios, tablas peutingerianas) y utilizaban
estos conocimientos como instrumento de dominacién. La Edad Media conti-
ntia estos mismos pasos, especialmente con grandes viajeros como Marco Polo.
La ciencia 4rabe, sin embargo, que aprovecha los conocimientos helenisticos a
través del legado persa, serd mds especulativa, plantedndose el problema de las
mareas y otros estudios mas académicos.

Resumen

La geografia estd fntimamente enraizada en el ansia de conocer el espacio. Los
griegos le dieron cuerpo, estudiando la forma y las dimensiones de la Tierra, el
interior del planeta, su relacién con otros astros, la distribucién del calor sobre
el globo, y también conociendo el nombre y las actividades de los pueblos y
cdmo se organizan las sociedades. Por su parte, los romanos fueron guiados
mds por el utilitarismo e hicieron de la geograffa una ciencia para establecer
relaciones comerciales. En la Edad Media se continia con estos mismos pasos,
con grandes viajeros como Marco Polo. En cambig, la ciencia drabe, mds especu-
lativa, se planteé el problema de las mareas y otros estudios mds académicos.
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; Elernplo 2: } Nubes

G (Revista: Muy Interesante)

Cada dfa millones de kilémetros cibicos de vapor de agua provenientes de los
3 océanos, lagos, rios y de la transpiracién de los seres vivos suben a la atmdsfera
y forman las nubes. Ahf el vapor se transforma en gotas de agua que eventual-
mente caen a la Tierra en la forma de lluvia, nieve o granizo, para surtir nuestras
fuentes de agua y completar el ciclo hidrolégico, que hace posible la vida en el
planeta,

] En las nubes, el vapor de agua va formando gotas y mds gotas de agua que,
: al unirse y obtener el peso adecuado, se desprenden de la nube atraidas por la
gravedad de la Tierra. Las gotas de agua de mds de 0.5 milimetros producen
la lluvia; las mds pequefias, la llovizna. También dentro de las nubes, al con-
] gelarse el vapor de agua, se forman cristales de hielo que caen en forma de co-
L pos de nieve o de granizo.

En €l interior de las nubes, las gotas de hielo y agua chocan y acumulan car-
gas eléctricas. Las cargas positivas se alojan en la cima de 12 nube y las negativas
en la base. Cuando se libera la electricidad, las nubes se iluminan y se disparan
chispas a la Tierra: son los rayos.

Hay diferentes tipos de nubes y sus formas se deben tanto a los vientos como
al terreno debajo de ellas, asf como a los fenémenos atmosféricos, que también
producen interesantes efectos visuales. Las nubes mds bajas se llaman estra-
tos y son delgadas, alargadas y superpuestas en capas; se deslizan a unos 600
metros de la superficie y se observan sobre todo alrededor de las montarfias.
Las apiladas o cimulos se ubican un poco mds arriba y tienen la apariencia de
algodones de dulce. Los nimbos se deslizan entre 600 y 2000 metros de altura
y son nubes tan gruesas que impiden el paso de los rayos del 5ol y provocan
lluvias intermitentes. Los cirros son semicirculares; se forman cuando el aire
estd seco, muy arriba entre los cinco y los 14 kilémetros de altura, y casi siempre
provoacan lluvias. Hay otros tipos de nubes que resultan de la combinacién de
las ya mencionadas, por ejemplo, los gigantescos comulonimbos, protagonistas
de las tormentas.

Resumen

Cada dia, millones de kilémetros ctbicos de vapor de agua suben a la atmésfera
y forman las nubes. El vapor se transforma en gotas de agua que caen en forma
de lluvia y hace posible la vida en el planeta.

Las gotas de agua producen la lluvia que, al congelarse, caen en forma de
nieve o granizo. Dentro de las nubes, las gotas de agua y hielo chocan generan-
do cargas eléctricas; cuando se liberan caen a la Tierra en forma de rayos.

Gracias a los fendmenos atmosféricos se generan diferentes tipos de nubes:
estratos, que son delgadas y alargadas; camulos, que tienen la apariencia de
algodones de dulce; nimbos, nubes tan gruesas que impiden el paso de los ra-
yos del Sol y provocan lluvias intermitentes; los cirros son semicirculares, se
forman cuando hay aire seco y casi siempre provocan lluvias; la combinacién de
éstas forman comulonimbos, que protagonizan las tormentas.
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Rasumen
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Con base en los ejemnplos anteriores, elabora tu propio resumen.
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Sintesis
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Sintesis

Constituye una redaccién escrita, producto de la identificacién de las ideas
principales de un texto con la interpretacidn personal de éste.
Caracterfsticas:

Leer de manera general el tema o texto.

Seleccionar ideas principales.

Eliminar la informacién poco relevante.

Redactar el informe final con base en la interpretacién personal (parafra-
seada, estructurada y enriquecida).

a
b
[a
d

1: U'na mujer excepcional
J |

Si buscamos la personalidad de una mujer que se adecue a nuestro tiempo, la
hallaremos en Hillary Clinton, la esposa del presidente de Estados Unidos. La
actual primera dama ha venido a romper los cartabones establecidos, al inter-
venir en todo lo inherente al gobierno del presidente Clinton y participando
junto con €l en las decisiones importantes para su pais. De ahf que incluso se
ha comentado que ella es quien ejerce el control de las decisiones. Hay que des-
tacar al propio tiempo su personalidad profunda y recia. Al respecto, Carolyn
Stanley afirma que para Hillary “la vida no es un ensayo, no hay una segun-
da oportunidad”, por lo que procura vivir intensamente cada momento de su
tiempo. Ademds de ser una gran mujer, prestigiosa activista politica y destaca-
da abogada, también se ha distinguido por ser una gran madre con Chelsea, con
quien mantiene una excelente relacién.

Ideas principales

1. Una mujer que se adecue a nuestro tiempo la hallamos en Hillary Clin-
ton.

. La actual primera dama ha venido a romper los cartabones establecidos.

Ha intervenido en todo lo inherente al presidente Clinton.

. Participa en las decisiones importantes de su pafs.

. Hay que destacar al propio tiempo su personalidad profunda y recia.

Procura vivir intensamente cada momento de su tiempo,

Gran mujer, prestigiosa activista politica y destacada abogada.

. Tamnbién se ha distinguido por ser una gran madre con Chelsea.

RN - T A

Sintesis

Hillary Clinton es una mujer de nuestro tiempo que rompe las normas estable-
cidas participando en las decisiones de su pais. Su personalidad es profunda y
recia; ella vive intensamente cada momento. Prestigiosa activista politica, des-
tacada abogada y gran madre.
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Elernpio 2: |

El leon y el pastor

Habiéndose extraviado un leén por cierto bosque cubierto de zarzas, se clavé
una espina en la pata, de manera que, lleno de dolores, apenas podia dar un
paso. Quiso la casualidad que se encontrara con un pastor, y llegdndose a él
comenzd a menear la cola y a enseriarle la mano. Temeroso por demds el pastor,
le puso delante algunas reses para que comiese, pero el ledn que no deseaba
otra cosa sino que le sacase la espina, se acercé mds y mds y logré que, viéndole
tan hinchada la pata, comprendiese el pastor su deseo y le arrancara la causa
de sus males. Tan pronto como se sinti¢ aliviado, se senté el ledn junto a su
bienhechor, y le lami6 las manos, marchdndose al cabo de poco rato. Después
de algunos afios, fue el mismo ledn cazado en un lazo y custodiado con otras
fieras destinadas a devorar malhechores en el circo. El mismo pastor habia co-
metido un delito, por el cual estaba condenado a muerte; pero al ponerle en el
anfiteatro en donde echaron casualmente a aquel mismo leén, en vez de lanzar-
se hambriento sobre él, se acercé con mansedumbre, se senté a su lado y le de-
fendié de las demds bestias feroces. Admirdndose los espectadores y conocida
la causa por la relacién del pastor, se dio libertad a los dos.

Esopo, Fibulas, leyendas y cuentos, Tomo 11, Uteha, México, 1984.

Sintesis

Hubo una vez un leén al cual paseando se le clavé una espina en la pata; afortu-
nadamente, el leén se encontré con un pastor, quien después de varios intentos
comprendié que el leén sufria por la espina clavada; entonces; el leén agradeci-
do le lamié las manos y poco después se alejé.

Quiso la suerte que se volvieran a encontrar en el circo, donde el pastor, acu-
sado de robo, seria devorado por leones hambrientos. Entre ellos se hallaba el
leén al cual habia hecho la amabilidad de aliviar. Entonces, el animal, al recono-
cer al pastor, lo defendi¢ de los otros leones; cuando todos supieron el porqué
de aquel suceso, liberaron a ambos (al pastor y al leén).



Sintesis
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Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia sintesis.
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D00 [ue ved, que na ved, queé Infiera}

QQQ (qué veo, qué no veo, qué infiero)

Es una estrategia que permite descubrir las relaciones de las partes de un todo
{entorno o tema), con base en un razonamiento critico, creativo e hipotético.
Caracterfsticas:

2) Qué veo: Es lo que se observa, conoce o recorioce del tema.

b) Qué no veo: Es aquello que explicitamente no est4 en el tema, pero que
puede estar contenido.

¢) Qué infiero: Es aquello que deduzco de un tema.

: EJEI'ﬂpIL‘IEh Hallowg;tm: “La noche de bruldq’

Esta costumbre va mds lejos de una simple fiesta de disfraces, de fabricar ca-
laveras con una caja de zapatos y una vela adentro. Es una de las méximas
celebraciones al dios de la muerte en todo el mundo. Esta costumbre tiene su
origen en los celtas, pueblo europeo anterior al cristianismo, cuyos sacerdotes,
llamados druidas, alababan y servian a la muerte. El dfa 31 de octubre celebran
el festival de Samhait o “Serior de los Muertos”. Crefan que Samhait permitia a
las almas de los difuntos regresar a sus casas esa noche. Los sacerdotes druidas
ascendfan a lo mds alto de las colinas para encender grandes fogatas.

Se vestian con disfraces de pieles y cabezas de animales; ofrecian sacrificios
quemando a seres humanos, animales y cosechas, usando los restos para pre-
decir la suerte del afio por empezar. Las victimas humanas que sacrificaban los
druidas al dios de la muerte eran virgenes o nifias, que ofrecian las familias
celtas. Los druidas pasaban por las casas solicitando victimas; si los familiares
accedian a la entrega, los sacerdotes dejaban una fruta con una vela en su inte-
rior, la cual prevenia la entrada de los demonios en la casa durante la noche y
evitaban, asi, la muerte de los que ahf vivfan. Si la familia se negaba, entonces la
puerta de la casa se marcaba y Satdn podria entrar a destrozarlos.

Qué veo Qué no veo Qué infiero

Actuaimente esta celebracidn se
basa en el consumismo.

Proviene o tiene su origen en los | La relacidn de esta celebracidn
celtas. £on nuestras {radiciones,

Las almas de Ios muertos ne

Los sacerdotes que celebraban
los ritos se llamaban druidas.

Los druidas veneraban a Samhait
y &l 31 de octubre celebraban el
festivat del Samhait (Sefior de los
Muertos).

Las victimas que ofreclan en
los sacrificios eran humanos,
animales y cosechas.

Vinculos con las refigiones
actuales.

La difusign del significado de
Halloween en la sociedad.

Por qué en los ritos humanos se
cofrecian virgenes y nifios.

regresan a la vida.

La celebracién ha perdurade
debido a la difuzién de los medios |
de comunicacian,

Este rito europeo no tiene nada
que ver con las tradiciones
latingamericanas.
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Eemplo 1: | Observa detenidamente la siguiente imagen y contesta lo que se te solicita.

Qué veo

Qué no veo

Qué infiero

Estudiantes que no tienen bata.
Desorden dentro del faboralono.
Imprudencia en sus actos.

Se estan vertiendo suslancias
sin precaucion.

Maestro auxiliar,

Bata de laboratorio.

Salida de emergencia.

Que si no se tiene cuidado en el
laboratorio, se puede provocar
un accidente.
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Con base en [os ejemplos anteriores, elabora tu propia QQQ.
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RA-P-RP [Respuesta anterior-pregunta — Respussta pasterior]

RA-P-RP (RESPUESTA ANTERIOR -
PREGUNTA - RESPUESTA POSTERIOR)

Es la estrategia que nos permite construir significados en tres momentos basados
en una pregunta, una respuesta anterior anticipada y una respuesta posterior.

Caracteristicas:

4) Se inicia con preguntas medulares del tema.
b) Posteriormente se responden las preguntas con base en los conocimientos
previos (lo conocido del tema).
c) Acto seguido se procede a leer un texto o a observar un objeto de estudio,
o simplemente el estudio de algiin tema.
d) Se procede a contestar las preguntas posteriores con base en el texto o el

objeto observado.

Gernpio i)

Respuesta anterlor
al estudlo (RA)

Preguntas (P)

Respussta posterior
ai estudlo (RP)

Las regpuestas son variables
porque dependen de los
conceimientos previos de cada
estudiante,

1. 4, Qué es un romantica?

2. ,,Quién fue el mlsico
romantico mds destacado?

3. ;Cuéles son las
caracteristicas de los
escritores roménticos?

4. ;Cuél es la época de mayor
auge del romanticismo?

1, Persona sefiacora.

2, Beethoven,

3. Predominio cel sentimiento.

4. Siglo xix en América y en
Europa a finales del siglo
VI,

5. Un deseo de libertad.

. Bjermplo 2: i

Respuesta anterior (RA)

Preguntas (P}

Respuesta posterlor (RP)

Jose Revuelias fue un escritor
mexicano de la generacién
inmediata a Oclavio Paz.
Revueltas se distinguié por sus
obras de contenido social y su
militancia politica, que lo levé a
la carcel en 1968,

Ambos eran eschtores
importantes y debieron de ser
camaradas.

¢Quién era y qué hacia José
Revueitas?

¢ Qué clase de relacidn existiria
entre Octavio Paz y José
Revueltas?

Era un escritor profundamente
humang, preccupado no sélo
por los problemas politicos y
gcondmicos de su tiempo, sino
gue también se ocupd de la
blsqueda de la esencia del
hombre.

Una relacidn de hospitalidad
profesianal e intelectual de
parte de Paz hacia su colega.

B9
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Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia RA-P-RP.
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Correlacicnes

Correlaciones

Es un diagrama semejante a un modelo atémico donde se correlacionan los con-
ceptos o acontecimientos de un tema.
Caracteristicas:

a) La principal caracteristica de este diagrama es la jerarqufa de los con-

~ ceptos.

b) En el circulo central se anota el tema o concepto principal.

¢} Enla parte inferior, se escriben los conceptos subardinados del tema prin-
cipal y las caracteristicas de éstos.

d) En la parte superior, se anotan los conceptos supraordenados.

Elermplo 1: I
Macro Galaxias
Galaxias
Estrellas
Alfa
Centauro
Hidrégena Helio Carbono Hidrégeno Carbarno
{H) {He) (C) (H) ()
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Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio diagrama de correlaciones. E

IS




. S0A [Qué sé. gue quiero saher, Qué aprendi]

SQA (qué sé, qué quiero saber,

qué aprendi) (Gareia, 2001,

Estrategia que permite verificar el conocimiento que tiene el estudiante o el
grupo sobre un tema, a partir de los siguientes puntos.

Caracterfsticas:

a) Lo que sé: Son los organizadores previos; es la informacién que el estu-

diante conoce.

b) Lo que quiero saber: Son las dudas o incégnitas que se tienen sobre el

tema.

¢) Lo que aprendi: Permite verificar el aprendizaje significativo alcanzado.

Eempiol: |

Sobre los volcanas

LO QUE SE

LO QGUE QUIERQ SABER

LO QUE APREND{

Aberturas de la corteza terrestre
Tienen cuatrg partes.

Sus cenizas son fertiles.

¢ Cudl es la maxima temperatura
interior y cudl Ia exterior?

4 Hay volcanes en &l fonda del
mar?

4 De qué partes estan

- Chimenea, crater, edificic, foco

Interior: 6000 °C
Exterior: 2500 °C

Si y son activos.

‘ constituidas? magnatice,
gaﬁm534
; Sobre ¢l slstema 6se0
LO QUE SE LO QUE QUIERQ SABER 1O QUE APRENDI

* Hay huesos plancs, largos
y cortos.

» Formados por tejidos
conectivo,

+ Tienen articulacianes entre si,
* Sirven de profeccién a ciertos
érganos y como $ostén par

Yodo &l cuerpo.

* Fabrican células sanguineas.

* Los cartilagos son estructuras
¢seas débiles.

» Nacesitan para su buen
estado; magnesio, calcio,
fasforo.

» Enfermedad: ostecporosis.

+Cuéntos huesas tenemos?
+CA9mo son los cartiiagos?

¢Cual es la relacién entre ligamen-
tos, articulaciones y tendones?

¢ Cudl es la funcidn del sistema
esquelética?

iComo se producen as célulag?

4Cudles son las enfermedades
de los huesos?

+ Tenamos 206 huesos.

» Tejido conectivo que ofrece
cierta resistencia a la traccion
y a la presidn debidas a la
sustancia fundamental amorfa.

*+ El esqueleto en &l embridn es
toda de cartilago.

+ Sostén, proteccidn, movimiento
corporal, produccidn de células. |

* Almacena sales minerales.

+ Las células sanguineas sa
producen en la médula dsea
(hematopoyesis).

* Osteaporosis.
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Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio 5QA.

YOO YN,

J

(J@@%@@@@@@%f

g



— Mapa conceptual

Mapa q‘qncepi}ual

Es una estrategia mediante la cual los diferentes conceptos y sus relaciones pue-
den representarse fdcilmente. Los conceptos guardan entre sf un orden jerdrqui-
o y estdn unidos con lineas identificadas por palabras (de enlace) que estable-
cen la relacién que hay entre ellos.

Construccion:

a) Leer y comprender el texto.

b) Localizar y subrayar las ideas o palabras mds importantes (palabras
clave).

¢) Determinar la jerarquizacién de dichas palabras clave.

d) Establecer las relaciones entre ellas.

e) Es conveniente unir los conceptos usando lfneas que se interrumpen con
palabras que no son conceptos, lo cual facilita la identificacién de las re-
laciones.

f} Utilizar correctamente la simbologfa:

i. Ideas o conceptos.
ii. Conectores.
iii. Flechas (se pueden usar para acentuar la direccionalidad de las re-

laciones).

LINEA

'

€s

Sucesidn continua

1]
u

de

Puntos

A
»

que|pusden ser

como como

Mixtas Curvas "_

son

~
_

Segmentos o Pardbala

g Combinaciones
Semidirectas Hipérbola
Quebradas Elipse
ge Circunterencia

g5
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Elempila 2: |

896

( PALABRAS

son

SIGNOS
IMPRESOS

que representan que sélo son
Términos semejantes Palabras de enlace
porque toman

Imagenes mentales

pueden ser

pueden ser pueden ser

pueden ser

Nombres
propics

Nombres
ccmunes

Palabras

que

) indican o nombran
indican ¢ nombran

5 Si la persona Si la perscna I
esrsonas conoce su desconoce su Hechas
eres | ignifi :
personas il significado significado Acciones
Lng - Acontecimientos
no forman Fenomenos naturales

forman
de manera

Individualiza

producen

Imagenes
mentales

General

ni producen

producen Concepto
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DESARROLLO COGNITIVO DIFERENCIAL

tienen
delerminantes
( Distales ) ( Proximales )
son ‘ -Ias
™~ influye sobre Ve
Factores del mele)‘ K Experiencia de aprendizaje mediado
ejemplo: . _ _

» Factores genédticos influyen | de san
* Factores arganicos forma

« Estimutacion ambiental
« Faclores socioecondmicos
= Faclores educativos

« Faclores emocionales M

L suficiente

no determinan la __J Modificabilidad

cognitiva

como

l Cambio }

|emdsouoo edew
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1 Eiernpla 4

RO RO S e

contiene la

Introduccion

Fundamentos
tedricos ganerales

integran

P, siaacion
problernatica

O

metodoligicas

enlonces

aumenta

Motivacion

alez|pualde-ezueyssus ap sebalells3
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i Ejerﬁpln 5.

CONCEPCION DE HOMBRE
desde
debe safvaguardar fa e
Filosofia humanista
. Persona
. Construccidn de Categoria histdrica y Experienc ial Particinaci I
abarca £s0 mismo social Icpaciin persona
inframundanidad ' en ue dela ]
; Se
hace Comunicacion
- en
Relacién
oo™ con el “oiro Trascendencia del
Intratemporatidad p Atoedicision es decir, en el hombre
e -
= > Libertad - @@ que expone el
Esperanza > Social - Personalismo
como Aulorresponsabrhqa mgé,gem TToprende al
7' d Educacitn Requla
Atorrealizacion espirilual
. e relaciones " como
del como propone un Educa Unidad esencial
T percepciones i
o Provoca
que es también ~prctosional 9" — oo
tegoriz bioldgica cqlto - -Se Independencia
natgra! hica antre el - : "para lograr
objeto y el sujeto Sociedad
para lograrla libre y solidaria

|enidaound adey




i Eiermplino G:

transforma la

SOCIEDAD

le permite al

Hombre Complejo
resolver e
Proporciones vastas
Problemas
de
del

“dicta”

@es educacionale}

define la

Estructura

educada

1

Adaptacion Satisfaccion

de

al
'l Medio ) ( Necesidades )
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Mapa conceptual
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Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propio mapa conceplual.
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Teacnica UVE

Técnica UVE

Es una estrategia que sirve para adquirir conocimiento sobre el propio conoci-
miento, y sobre como éste se construye y utiliza. Es muy usada en las précticas
de laboratorio de las asignaturas experimentales.

Estd formada por los siguientes elementos:

@) Parte central: Titulo o tema (tema general apegado al programa).

b) Punto de enfoque: Fendmeno, hecho o acontecimiento de interés en el
aprendizaje.

) Propdsito: Objetivo de la prictica que contenga tres momentos: ;Qué voy
a hacer (verbo-operacién mental)?, ;c6mo lo voy hacer (mediante, a través
de, por medio de, etcétera)?, y ypara qué lo voy a hacer?

d) Preguntas centrales: Son preguntas exploratorias que concuerdan con el
propésito y el punto de enfoque para delimitar el tema de investigacién.

¢) Teoria: Es el marco que explica el porqué de un comportamiento del fe-
némeno de estudio. Referente al propésito y punto de enfoque. Se puede
desarrollar en forma de estrategia,

f) Conceptos: Son palabras clave o ideas principales que no se comprenden,
pero que son necesarias para la interpretacion de la préctica (vocabulario
minimo cinco).

g) Hipétesis: Suposicién que resulta de la observacién de un hecho o fens-
meno a estudiar. Debe estar relacionada con las preguntas centrales.

h) Material: Lista de utensilios requeridos para la practica, especificando el
tipo y la calidad a usar.

i} Procedimiento: Es la secuencia de pasos listados para la realizacién del
experimento; siempre estd enfocado a la investigacion que nos lleve a res-
ponder las preguntas.

/) Registro de resultados: Pueden ser datos cuantitativos y/o cualitativos;
son resultados expresados empleando una estrategia como cuadro or-
ganizativo, cuadro comparativo, etcétera. Puede incluir por escrito las
observaciones mds importantes que el estudiante realizé6 durante el pro-
cedimiento como, por ejemplo, fallas, errores o correcciones.

k) Transformacién del conocimiento: Consiste en organizar légicamente
los requisitos por medio de esquemas grdficos que permitan proporcio-
nar informacién (andlisis de los resultados, para su mejor interpretacién a
través de gréficas).

) Afirmacién del conocimiento: Son las respuestas a las preguntas centra-
les apoyadas en los registros y las transformaciones del conocimiento.

m) Conclusiones: Son los resultados o juicios de valor que se logran con la
relacion propésito, hipétesis y transformacion del conocimiento.

Es importante seflalar que primero se reahza la préctica, llenando la sec-
cién derecha y la pregunta de la UVE —\/“ y posteriormente se completa la

izquierda &\ /.
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Praclica 1
GEL PARA EL CABELLO

&) Proposito: Flabora una mezcla hamogénea, por madio de la preparacién de un gel, con el fin de observar cada una de sus camacteristicas.

d) Preguntas centrales - /) Reglstro de resultados:

gfezipualde-azuayasua ap sejfajeliss

&) Teoria: 1.;Qué tipo de mezda obluvisle
en la elahoracion det gal? Suslancia Eslado fisico Tipo de mezcla
Carbopocl
2. ;Sus Propilenglicol
. companentes | Metilparabencen
Horrn_]enea pugdeﬂ Trietanclaména
7
Separarse. ¥} Transformacian del conacimiento:
Agua endulzada y Ague y aceile ) d
mayonesa ensalada gb(::r?dfns ° E;:Zggc?gn Color Olor
f) Conceplos:
Mezcla:
Homogénea: _ b) Mezc]a
Heterogénea: homogéna 1) Afirmacidn del conocimiento:
g} Hipbtesls: Si mezclamos perfectamente cada uno de los ingredientes ;
entonces S abservard una mezcla homogénea. ’
i . m) Conclusiones:
h) Material: Sustancias
1 probeta de 100 mi 5 1 de carbopoot
1 vaso desechable con tapa del No.0 | 0.2 g metilparabencen
1 vaso de precipitados de 400 mi 2 ml propitenglicol
2 abatelenguas 5 ml frietanolamina
250 ml agua destilada
3 gotas de color vegetal |
Jdgotasdeesencia

1) Procedimiento:

1. En un vaso de precipitados agregue los 250 mi de agua destilada y el
carbopool agitando poco a poco.

2. Una vez que esié bien disuelto el carbopool agregue ka trietanolamina.

3. Aiiada ef mefilparabencen y el propilenglicol y agite.

4. Agrague a esencia y et colorante.

5. Si el gel queda muy espeso agregue Un poco MAs de agua.

6. Vacie ef gel en ¢l vaso desechable y etiquételo.
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l Eemplo 2:

Practica No. 2

IDENTIFICACION DE NUTRIMENTOS EN LOS ALIMENTOS

¢) Propésita: ldentificar el valor biokigico de los alimentos, madiante el uso de los reactivos especificos, para detectar la presencia de proteinas, carbohidratos y lipidos.

£} Teoria: Investiga las caracieristicas mas imporianies
acerca del valor biologico de bos alimentos en cuanto a proteinas,
carbohidratos y lipidos.

) Conceplos:
Valor biokégico: €5 un valor exclusivamente de la vida,
Valor nutrimental: Es el factor de indole alimenticia.

g) Hipdtesls: Silos alimentos proveen de dilerentes elementos en
cuanto a proteinas, carbohidratos y lipidos, entonces al haceros
feaccionar con algunos reactives que los martuen podremos
saber cudl es su aporia biolégico.

hj Material:

4 alimemos {came, fruta, cacahuale y alimento indusltrializado)
1 pedazo de papel de esiraza,

1 mortero con pistile

41ubos de ensayo

1 graditia

Solucién de Fehiing Ay B

Solucion de Biuret en frasco golero

1 mechero

i} Procedimiento;

1. Macere finamente los alimentos con 5 mi de agua cada uno
por separado,

2. Marque los tubos del 1 al 4 y también las porciones del papel.

3, Anole en el cuadro de registro e color del alimento previo a
la reaccidn,

4. Cologue un poco de afimento en un tubo de ensayo y
adicionet0 gotas ge reactive de Biuret, agile y observe el
cambio de coloracién.

5. Con otro lubo de ensayo coloque un poco de la mueslra,
agreque sohucion de Fehling A y B aglle ligeramenta y
someta 2 calentamiento, observe la variacion de colorackin.

2. ;Cual alimento
aporld menos
nulrimentos?

b)

Identificacion

de proteinas,

carbohidratos

y lipidos

d) Preguntas centrales
1. ;Cudl de los alimentos tuvo
mas de un nulrimento?

J) Registro de resulados:

Alimento Papel_ Antes del
reactivo

Después del

reactivo

Came

Fruta

Cacahuate

Alimento

| industrializado

k) Transtormacién del conocimiento:

Alimento
Came

Lipidos | Carbohidratos |

Proteinas

Fruta

Cacahuate

Alimento

industrializads

|

1) Afirmecién del conocimlento:
1. Contesta tus pregunias centrales.
2. Analiza los resuttados obtenidos.

m) Conclusidn; Con base en lus andlisis realiza
Ires conclusiones.

JAMN BJLIRL




Esrraregias de ensernanza-aprendizgje

N
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Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia técnica heuristica UVE.

WIS,
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Historiera

Historieta
Narracién gréfica, visualizada mediante una serie de recuadros dibujados a
partir de un tema previamenie escrito, en la que existe un personaje central
alrededor del cual gira el argumento; este 1iltimo se explica mediante didlo-
gos breves, movimiento y expresién de ios sujetos dibujados.

Caracteristicas:

a) Requiere de varios encuadres.

b) Tiene secuencia légica.

c) Describe diversas situaciones.

d) Tiene estructura de un cuento o una novela.

e) Combina elementos verbales con imdgenes.

f) Sudibujo es artistico.

g) Casi siempre es seria; se caracteriza por no manejar comicidad.

| EIEFI'IF;!'D 1; |

Elermpio 2:

1az



Estrareglas de ensananza-aprendiza)e

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia historieta.
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Cewruc

—

Es un relato de imdgenes, generalmente acompaniado de texto, y que expone
cada situacién de su historia en cuadros. Son obras en las que predominan la
accidn y los simbolos; su funcidn es recreativa y descriptiva, y su finalidad es
divertir.

Caracter{sticas:

a) Exposiciéon breve utilizando pocos encuadres.
b) No requiere de una secuencia cronoldgica.

¢) Se puede expresar en una sola vifieta.

d) Dibujo humoristico y caricaturesco.

e) Los didlogos se indican por medio de globos.

Eiemplo 1: |

1ag



Estrategias de ernsenanza-aprend! 2ae

1 Con base en los gjemplos anteriores, elabora tu propio cémir,
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Triptico

Tripeico

Es un material impreso (folleto} que permite organizar y conservar datos e in-
formacién en forma breve y concisa.

Caracteristicas:

a) Hoja dividida en tres partes.
b) Con una portada que indica el titulo, tema o mensaje.

) Con una ilustracidn, eslogan o frase que identifique el tema.
4} Enla primera parte se anota el indice o contenido.
¢) En la segunda parte de desglosa la informacién.

f) En la tercera parte se indica la conclusidn.
g) En la contraportada se anotan referencias, bibliograffa, anexos.

Eermplo !:
| Introdiccién Desarrolio del tema Conclusidn
Poligonos: Poligonos: Figuras planas de tres o més lades.

1. Conceptas bésicos

2. Clasificacion de
poliganos

2.1 Numera
de lados

——
Poligonos

Clasifican

[

Num. da lades

—

Criterio de la clasificacion: Es ef parametro comun de ios elementos,

|

Tréngulo

‘ Cuadriléiero

Pentagana

Hexégono ]l

-

Ladas igualas

Ndm. da
Iados

Lados

paralalos W

‘ Enuilétero

Escaléno ‘ Acutdngulo

Obtusdngulo

::

1



Estratzgias de ensefianza-aprendlzaje

Elernplo 2: }

Intraduccidn del tema g tratar

El desarrollo del tema puede
tener ilustraclones de acuerde
con lo que se ascribe,

Complemento del tema
utillzando gréficos, mapas,
dibujos, stcétera.

Conclusidn del tema

Bibliografia referante a lugares
o llbros, donde se puede
consultar mayar informacién
sobre el tema.

Portada: debe llamar la
atencidn de las personas para
motivarlas a leer su contenido.

nz
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<L\\'. Conbase en los ejemplos anteriores, elabora tu propio triptico.
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Analogias

Anzlogias

Es una estrategia de razonamiento que permite relacionar elementos o situa-

ciones cuyas caracteristicas guardan semejanza.

Caracteristicas:

a) Se eligen los elementos que se desea relacionar.
b) Se buscan elementos ¢ situaciones de la vida diaria con los cuales se pue-
de efectuar la relacion para facilitar su comprension.

_Ejémplg 1: E

Ejernpla 2 }

Tlerra

Como ndcleo

Y manto

Comao corteza
Capas de Ia Tierra
Nucleo

Manta

Corteza

“Factor comun”
Algebra

2 y es a
Y

ges 3 hueva

esa yema

esa clara

Esa cascardan

= huevo

= yerma

= clara

= cascaron

Arltmetica

2 3=6 =2
3 3

t15
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Estrategias de ensenanza-aprendizaje

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia analogfa.
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Hipertexto

Hipertexto

Esta estrategia permite profundizar en las definiciones, buscando hasta el final
todo lo que nos haga dudar.
Caracteristicas:

a) Se subrayan las palabras mas importantes del texto.

b) Por medio de puntos de flecha, se indica el recuadro en donde se escribe
cada una de las definiciones.

¢) Las definiciones deben ser concretas y precisas.

Elemplo 1- |

————————

Ecuacién: Es una igualdad donde intervienen exprgsigngg: algebraicas.
1

Conjunto de términos

Expresidn que algebraicos, unidos
indica equivalencia por medio de
entre las las operaciones
magnitudes que matamdticas: suma,
infervienen. - resta.
Un términa algebraico
astd formado por
ndrmeros y variables,
unidas par signos de
multiplicacidn
¢ divisidn,
; Ejerﬁplu c: i
Potenciacién_:ﬂg;_tg,ngila es el resultado de multiplicar tantas veces la base como
indique ellexponente. ¢
¥ ' | nim
Es el resultado de Ese . gro que
Numero que 586 multiplica por

. ) la. potenciacidn.
indica la cantidad

de veces que se
multiplica un factor.

5 mismo.

nz



Escraregas de ensefianza-aprendizae

Con base en los ejemplos antetiores, elabora tu propio hipertexto.
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Ecuaciin de colores

Ecuacion de colores

La ecuacién de colores permite explicar procedimientos y pretende que el es-
tudiante realice inducciones acerca del proceso que se lleva a cabo.
Caracteristicas:

@) Resaltar con cualquier color cada paso que se desea ejecutar.
b) Marcar con colores diferentes cuando se aplique alguna de las propieda-
des de la igualdad. .

La misma puede quedar como “modelo” cuando el estudiante comienza el
desarrollo de habilidades en la resclucidn de ecuaciones lineales.

Ejernplo I*:!
2x—3+5x=2
2x+bx—3=2 Agrupar términcs semejantes.
Tx—3=2 Aplicar la propiedad clausurativa,
Tx=2+3 Aplicar la propiadad del inversc aditivo.
Tx=15 Aplicar la propiedad clausurativa.
(1 7e=(1)5 Aplicar la prapiedad del inversa multiplicative,
x= 5/-,- Aplicar la propiedad ciausurativa.

Para apreciar los colores véase la pagna 133,

Dlaaini R, - - B e Rt co [ ol e L% Thoets e s s T L i i L e AR

Ejemplo 2*: |

=2x+ (10 + 8x) = 100

—2x+ 10+ 8x =100 Eliminar paréntesis.
—2x+10-10+8x=100-10 Apiicar |a propiedad del inversa aditivo,
—2x+ B8x=1930 Agrupar par términcs semejantes.
gx =180 Aplicar la propiedad de clausura.
(gyBx = (1) + 90 Aplicar la propiedad del inverso multiplicativo,
x=15 Aplicar la propiedad de clausura.

Para apreciar los colores véase la pdgina 133.

ng



Estrategias de ensegiian za-agrendizae

.

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tu propia ecuacién de colores.
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Estrateqias grupales

Estrategias grupales

Debate

Es una competencia intelectual que debe realizarse en un clima de libertad, to-
lerancia y disciplina. Se elige un moderador, que se encarga de hacer la pre-
sentacion del tema, asf como sefialar los puntos a discutir y el objetivo del
debate.

Corrillos

El grupo de divide en pequefios grupos con la finalidad de analizar, discutir o
resumir un conocimiento o hecho.

21



Estrateqias de ensenanza-aprendlza)e

Simposium
Un equipo de expertos desarrolla un tema en forma sucesiva. Al final pueden
plantearse preguntas. El objetivo es obtener informacién actualizada.

Mesa redonda

Un equipo de expertos sostiene puntos de vista divergentes sobre un tema. Las
mesas redondas son dirigidas por un moderador. La finalidad es obtener infor-
macion especializada y actualizada sobre un tema, a partir de la confrontacién
de diversos puntos de vista.

eg



Estrategias grupales

Foro

Presentacién breve de un asunto por un orador {en este caso un estudiante),
seguido por preguntas, comentarios y recomendaciones.

Seminario

Es semejante al debate, pero de mayor duracién y profundidad. Puede incluix
la discusion y el debate. Se expone el tema, se efectia la discusion, <o amplia o
explica determinada informacion, y se dan conclusiones.

El profesor moderador y guia fomenta el razonamiento objetivo y la capaci-
dad de investigacion.

cstudio de easo

E! grupo analiza exhaustivamente un problema o caso particular a partir de sus
conocimientos, experiencia y motivacién. El profesor orienta.

Binas o cuartas

Dindmica grupal que sirve para integrar un grupo, formar equipos, quitar la
tensién inicial y dar apertura individual para lograr la expresion de tensiones
y expectativas.

Caracteristicas:

a) Cada persona busca un compariero (del sexo opuesto).
Ir) Platican 10 minutos.

==



Estrategas de ensefanza-aprendlzae

) Transcurrido el tiempo, cada pareja se junta a otra u otras.

d) Platican durante 10 minutos.

¢) Transcurrido el tiempo se forman nuevos grupos de ocho personas.

f) Se inicia la presentacidn general: Algiin integrante presenta a su grupo o
compafiero inicial.

2 El instructor sintetiza los aspectos comunes del grupo y se discute el
ejercicio.

Refrances

Dindmica grupal que se utiliza para presentacidn y animacién por parejas uti-
lizando tarjetas, donde previamente se han escrito fragmentos de refranes po-
pulares.

Caracterfsticas:

a) Cada refran se escribe en dos tarjetas; el inicio en una tarjeta ¥ el comple-
mento en la otra. )

b) Se reparten las tarjetas entre los asistentes y se les pide que busquen a la
persona que tiene la otra parte del refran.

¢) Se forman las parejas para que intercambien informacién.

d) Se realiza la presentacifn.

Eermplo 1: |

e

Camardn que se duerme... -

se lo lleva [a corriente. }

Al que madruga... "

i e b i "’ Ty Y -~

Dios lo ayuda
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Estraregias grupales
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Cedrse

Con base en los ejemplos anteriores, disefia una sihzacidn que requiera alguna técnica
grupal de las descritas antericrmente.
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Mapas mentales

Mapas mentales

Son una forma gréfica de expresar los pensamientos en funcién de los conoci-
mientos que han sido almacenados en el cerebro. Su aplicacién permite expre-
sar los aprendizajes y asociar més faciimente nuestras ideas.

Caracterfsticas:

a) El asunto o concepto que es motivo de nuestra atencién o interés se expre-
sa €N una irmnagen central.

b) Los principales temas del asunto o concepto irradian la imagen central de
forma ramificada.

¢) Las ramas tienen una imagen y/o palabra clave impresa sobre la linea
asociada.

d) Los puntos menos importantes también se representan como rarnas adhe-
ridas a las ramas de nivel superior.

¢) Las ramas forman una estructura conectada.

Técnicas a seguir:

I. Enfasis
* Usar siempre una imagen central.
¢ Usar imdgenes en toda la extensién del mapa.
* Usar tres 0 més colores por cada imagen central.
» Emplear la tercera dimensién en imdgenes o palabras.
* Variar el tamafio de las letras, lineas e imédgenes.
* Organizar bien el espacio.

II. Asociacién .
e Utilizar flechas cuando se quieren conectar diferentes secciones del
mapa.
* Emplear colores y ¢6digos.

I, Claridad
» Emplear una palabra clave por linea.
* Escribir todas fas palabras con letra script.
* Anotar las palabras clave sobre las lineas.
*» La longitud de la linea debe ser igual a la de las palabras.
* Unir las lineas entre s{ y las ramas mayores con la imagen central.
» Las lineas centrales deben ser mds gruesas y con forma organica
{natural).
* Conseguir que los limites enlacen con la rama de la palabra clave.
* Procurar tener claridad en las imédgenes.
» No girar la hoja al momento de hacer el mapa.

IV. Estilo personal
» Alhacer un mapa emplear el estilo personal para manifestar creatividad.
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Mapas merntales

2x—3+5x=2
2x+5x—3=2
x—3=2
Tx=2+43
x=5
(V) Tx={1) 6
x=5,

Agrupar términos semejantes.

Aplicar la propiedad clausurativa.

Aplicar la propiedad dei inverso aditivo.
Aplicar la propiedad clausurativa.

Aplicar la prapiedad del inverso multiplicativo.

Aplicar la propiedad clausurativa.

—2x+ (10 + 8x) = 100
=2x-+ 10 + 8x =100
~2x+ 10— 10+ 8x =100 — 10

—2x + Bx=90
Bx =90

(Mgh6x = (') + 90
x=15

Eliminar paréntesis.

Aplicar la propiedad del inverso aditivo.
Agrupar por términos semejantes.
Aplicar la propiedad de ctausura.

Aplicar la propiedad del inverso multiplicativo.

Aplicar la prapiedad de clausura.
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Mapas mentales
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Mapas mentales
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